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Use simultaneous photometric observations to determine the stellar parallax
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天体测量与恒星视差

视差示意图（图片来自欧空局）

宇宙距离阶梯（Tao 2013）

距离是天文学研究中最重要的基本物理量之一

精准的视差测定是建立宇宙距离阶梯的基础 太阳近邻的视差（Perryman 2014）

VLBI测定的IM Peg视差椭圆
（Bartel et al. 2015）



视差测量原理——传统地基望远镜

Ø小视场，需要借助于河外源等来测
定绝对视差，无法实现全天测量

Ø测量精度严重受限于大气扰动等误差

Perryman 2013
Høg 2014 4



视差测量原理—— Hipparcos/Gaia

扫描测量，将测角转换为测时，显著提高天体测量精度

Perryman 2013

Lindegren et al. (2012)

5



视差测量原理—— Hipparcos/Gaia

大角度天体测量，原理上可以测量任意天体的绝对视差

PFoV中天体的视差不影响测量量 FFoV中天体的视差不影响测量量

Perryman 2013 Gaia Collaboration et al. (2016) 6



同步测光视差测量基本思路

多台空间望远镜同时观测变源，得到光变曲线之间的时间延迟（测光时延）
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同步测光视差的测量特性

- 将角度测量转换为时间测量，提高了
可实现的测量精度

- 测量量主要与基线长度相关，因此在
测量远距离天体的视差上有优势

- 在低黄纬区域的视差测量精度高，可
以与Gaia的视差优势互补

- 得到完全独立于现有视差系统的视差
测量

- 测量效率高，不需要大量重复观测就
可精确测定视差

- 要求望远镜之间的时间系统保持同步
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基线长=0.01 AU



应用场景
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深空导航 高轨卫星的时间同步检测前景引力事件


